
antimonlosungen und neutralen gipshaltigen M. 
sungen von Calciumlactat. Die Umsetzung ver- 
liiuft nach der Gleichung: 
2SbF3 + = 2CaF2 + 2Sb(CsH60,)3 . 
Das nach diesem Verfahren gewonnene Salz hat die 
Zusammensetzung Sb(C3H603)3 . Ca(C,H6OS), und 
ist glatt ohne Zusatz von Milchsiiure und Lactaten 
in Wasser loslich. [A. 43.1 

Die Zusftze fiir die Wasserreinigung. 
Von Dr. FRANZ HUNDESHAQEN in Stuttgsrt. 

(Eingeg. d. 21.12. 1910.) 

Unter obiger Uberschrift hat Dr. P. D r a w e 
in dieser Z. 23, 52 (1910) eine Mitteilung gebracht, 
in welcher er, wie es schon J. P f e i f e r 1902 ge- 
tan, auf die Wichtigkeit der ahgekiirzten Bestim- 
mungsmethoden fur die Ermittlung der Zusiitze 
bei der Wasserreinigung hinweist und sogar, uber 
day Urteil P f e i f e r s hinausgehend, die Behaup- 
tung aufstellt, daB solche Methoden mehr leisten 
konnen, als die Berechnung der Zusatze aus der 
Analyse, und daher gar nicht entbehrt werden kon- 
nen. Es liegt mir fern, den praktkchen Wert der 
abgekiinten, direkten Methoden zur Bestimmung 
der Zusiitze irgendwie in Zweifel ziehen zu wollen; 
auch erkenne ich gern an, daB die von D r a w e 
in seiner Mitteilung empfohlene Ausfiihrungsweise 
des bekannten Verfahrens, uber das ich mich vor 
kurzem an anderer Stellel) kritisch geiiudert habe, 
sehr zweckmaBig und geniigend zuverliissig ist. Doch 
kann ich nicht umhin, meine schon bei verschiedenen 
Gelegenheiten geoffenbarte Meinung, daO die B e - 
r e  c 11 n u n g der Zusiitze aus der Wasseranalyse, 
sofern Berechnung und Analyse auf rationeller, 
einaandfreier Grundlage beruhen, jedenfalls in der 
goBen Mehrzahl der Falle den Vorzug vor jedem 
anderen Verfahren verdient, auch hier aufrecht zu 
erhalten und kun zu begriinden. 

In jedem verstandig und umsichtig geleiteten 
Betriebe ist eq selbstverstandlich, daB von Zeit zu 
Zeit Analysen des Gebrauchswassers ausgefiihrt 
werden. Ebenso ist es selbstverstiindlich, oder 
sollte es doch sein, daB, ehe fur einen Betrieb eine 
Wasserreinigungsanlage entworfen und aufgestellt 
wird, das Gebrauchswamer einmal oder besser zu 
wiederholten Malen einer sachgemiiBen chemischen 
Untersuchung untenogen wird, weil ja von deren 
Ausfall Umfang und Bauart der Wasserreinigungs- 
apparatur wesentlich mit bestimmt werden. So ist es 
auch selbstverstandlich, daB die vorliegenden Ana- 
lysen dea Wassen im einzelnen Falle als Grundlage 
fiir die Wahl und genauere Bestimmung des ratio- 
nellsten Reinigungsverfahrens zu dienen haben. 
uber die Anforderungen, die an solche Analysen zu 
stellen sind, iiber eine Vereinfachung und Prazisie- 
rung der Untersuchungsmethoden und iiher die 
rechnerische Verwertung der Amlysenzahlen habe 
ich vor einigen Jahren in einer Abhandlung: ,,Vor- 
schlage zu einer praktischeren Fassung der Ergeb- 
nisse von technischen Wasseranalysen und ratio- 
nelle Formeln zur Bcatimmung und Berechnung 
des jeweils zweckmiiBigsten Verfehrens f i i r  die tech- 

1) Chem.-Ztg. 1909, 901 ff. 

nische Reinigung der Betriebswiisser",), daa Wich- 
tigste niedergelegt. Natiirlich kann in Fiillen, wo 
nicht ausreichende analytische Grundlagen zur 
Verfiigung stehen, an Stelle der raschen und siehe- 
ren Berechnung auch das direkte Verfahren der 
Bestimmung der Zusatze Platz geifen, nnd im 
iibrigen wird es auch zur Kontrolle und Beattiti- 
gung der errechneten Zusatzmengen, wie auch zur 
Uberwachung des Reinigungsbetriebes 'immerhin 
gute Dienste leisten konnen. 

Daa auf richtiger Grundlage errechnete Re- 
sultat deckt sich nach meinen Erfahrungen, unter 
Beriicksichtigung der zur Unterstiitzung und Voll- 
endung der Reaktionen iiber die theoretischen Zu- 
satzmengen hinaus anzuwendenden kleinen Ifber- 
schiisse der Fallungsmittel (vgl. hierzu meine Aus- 
fiihrungen in Z. f. offentl. Chem. 1907. 468, Sonder- 
abdruck S. 12, und Chem.-Ztg. 1909,902), praktisch 
geniigend mit den aus dem empirischen Versuch - 
richtige Ausfuhrung vorausgesetzt - sich ergeben- 
den ZusiitFen. Natiirlich kann ea sich im einen Fdle  
ebensowenig wie im anderen urn absolut giilbige, 
ein fur allemal feststehende Werte handeln, viel- 
mehr handelt es sich urn Niiherungswerte, die nur fur 
die rationelle E i n 1 e i t u n g des Reinigungsbetriebes 
Geltung haben, weiterhin aber, entaprechend den 
unvermeidbchen fortwahrenden knderungen in der 
Beschaffenheit des Kohwassers, nach MaBgabe der 
laufenden Kontrolle des Reinigungsbetriebes einer 
stetigen Schwankung unterliegen. Wie ich in meiner 
oben genannten Abhandlung: ,,Vorschliige . . ." 
S. 475, Sonderabdruck S. 19, FuBnote 7)  ausgefiihrt 
habe, kann iibrigens in gewissen Grenzfallen sogar 
ein Wechsel von einem Reinigungsverfahren zu 
einem anderen erforderlich werden. Gerade solchen 
Verhiiltnissen gegenuber ist, die bei der Berechnungs- 
methode notwendig vorauszusetzende Kenntnis der 
Zusammensetzung eines Wassers als besonderer Var- 
teil zu betrachten, wahrend mir der Vorteil, bei dem 
empirischen Verfahren von dieser Kenntnis unab- 
hangig zu sein, doch sehr fragwiirdig und trugerisch 
erscheint. 

D r a w e selbst will deshalb keineswegs auf die 
Analyse des Rohwassers verzichten. Wenn nun 
aber schon einmal die Analyse vorliegt. so wird man 
sich doch den groBen Vorteil, in wenigen Minuten 
das zweckmiiBigste Reinigungsverfahren rechne- 
risch mit aller notigen Schiirfe feststellen zu kiinnen, 
nicht dem auf immerhin umstandlicherem Wege zu 
wesentlich dem gleichen Egebnisse fiihrenden di- 
rekten Versuch zuliebe entgehen Iaasen. Dazu 
kommt noch, daB der empirische Versuch nach 
dern Schema des Kalk-Sodaverfahrens unmittel- 
bar immer nur e i n e Lijsung des Problem geben 
kann, andere Moglichkeiten aber, wie der Ersatz von 
Kalk und Natriumcarbonat durch Kalk und Na- 
triumhydrat oder durch Natriumhydrat und Na- 
triumcarbonat, AbLnderungen, die unter Umscanden 
praktische Vorziige besitzen, aus dem Ergebnis dea 
empirischen Versuchs, sofern man iiberhaupt daran 
denkt, nur auf dem Wege einer umstandliohen Um- 
reclinung abgeleitet werden konnen. Demgegenuber 
zeichnen sich die Berechnungsformeln, jedenfalls 
in der systematischen Durcharbeitung und Anord- 

2) Z. off. Chem. 1907, 457 ff. Sonderabdruck 
im Verlage von G u s t a v  F o c k , G. m. b. H., Leipzig. 
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nnng, die ich ihnen gegeben habe, dadurch aus, daB 
sie bei entsprechender Faasung der Analysen mit 
einem Blick uber a 1 1 e rationellen Moglichkeiten 
und die zweckmiiBigste Art der Reinigung Auf- 
schlu6 erteilen und eine rasche und sichere Berech- 
nung der Zusatzmengen verbiirgen. 

Der Gnmd, aus welchem D r a w e die Be&- 
nungsmethode, auch die von mir in meinen ,,Vor- 
schlagen" priizisierte, niedriger einschatzt, ale die 
abgekiirzte Bestimmungsmethode, ist der, daS er 
glaubt, der ersteren den Vorwurf machen zu miissen, 
sie ziehe nur einen Teil der durch Kalk und Soda 
fallbaren Bestandteile dea Wassers in den Kreis 
ihrer Betrachtungen. Bei der Berechnung BUS der 
Analyse werde nur mu€ den Gehalt des Wassers an 
Calcium, Magnesium, Kohlensaure, sowie auf die 
unorganischen Siiuren Rucksicht genommen, die in 
Verbindung mit Calcium und Magnesium die 
,,Nichtcarbonathiirte" bilden; hingegen wiirden die 
Zusaturtoffe, die zur Fiillung von Eisen, Aluminium, 
Mangan, organkchen Stoffen, Kieselsiiure und zur 
Neutralisation freier organischer und unorganischer 
Siiuren des Rohwassers verbraucht werden, ver- 
nachliissigt. Eine gewisse t h e o r e t i s c h e Be- 
rechtigung kann man den Ausstellungen D r a w e s 
ja nicht absprechen, p r a k t i  s c h fallen sie aber 
nicht ins Gewicht. Die kleinen Mengen der bei tech- 
nischen Wasseranalysen - wenigsteua den unter 
dem Gesichtspunkte der Wasserreinigung ausge- 
fiihrten - oft vernachliissigten Rwtandteile des 
Rohwassers werden, auch ohne in der FormuliFruqg 
und Berechnung b o n d e r s  beriicksichtigt zu sein, 
dmch die stets anzuwendenden kleinen Uberschiisse 
der Fallungsmittel mit den iibrigen Abscheidungen 
zusammen niedergeschlagen. Dies gilt insbesondere 
von Aluminium, Eisen und Mangan und fallbaren 
organischen Stoffen, sowie von der Kieselsaure. 
Letztere, ein regelmaBiger Bestandteil aller Ge- 
brauchswbser, kann hekanntlich bei ungeniigender 
Reinigung im Keasel recht lLtige und gefahrliche 
Abscheidungen verursachen. Werden aber die Mag- 
nesiumverbindungen im ReinigungsprozeB in ra- 
tioneller Weise (im Sinne meiner Gleichungen und 
Formeln) so zersetzt, daB a 1 1  e Magnesia sich als 
Hydrat (auBerdem der Kalk ah Carbonat) ab- 
scheidet, so wird bei einigermal3en magnesiareichen 
Wiissern die Kieselsaure so gut wie vollstandig vom 
Magnesiumoxydhydrat gebunden und als amorphes 
Silicat gefallt, bei magnesiaarmeren W k e r n  wenig- 
stens ein Teil der Kieselsiiure in gleicher Form ab- 
geschieden, der Rest als harmlosea Alkalisilicat in 
G u n g  gehalten. 

Was die an M a n g a n  und E i s e n  reicheren 
Wiisser betrifft, so gebe ich zu, daB ihre Verwendung 
fiir Betriebszwecke unter besonders ungiinstigen 
ortlichen Verhaltnissen ausnahmsweise wohl in 
R a g e  kommen, ihre Reinigung somit zur Notwen- 
digkeit werden kann. Einen starken Mangangehalt 
fiihren ja z. B. in Deutechland dcts Grundwssser 
der Ohleniederung bei Brealau (vgl. R. W o y : Stii- 
rung der Brealauer Wesserversorgung dumh Man- 
gansulfat, und: Kritische Besprechung der Erfah- 
rungen mit der Brealauer Grundwssserversorgung3) 
wie auch manche Grundwiisser dea Voigtlandea (A. 

3) Z. off. Chem. 1906, 121 f f .  und 1907, 401 ff. 

F o r s t e r r ) ) .  Nach den Analysen von W o y  ent- 
hielt das Grundwasser des Ohlebeckens im Friihjehr 
1906 0,017 bis 0,314 g MnSO, im Liter; R. G a n PI 
(Reinigung des Trinkwassers von Mangan durch 
Alurniniumsilicate'j)) gibt fiir daa Breslauer drund- 
wasser einen Gehalt von 0,0234g MnSO, an. Die 
W o y schen Zahlen wiirden einem Aquivalent von 
ca. 0,6 bis 11,6O, die G a n  s schen einem solchen 
von ca. 0,9O deutscher Hiirte entsprechen. Sehen 
wir von den hocheisenhaltigen MoorwLsern, Vi- 
triolquellen und ahnlichen ab, die f i i r  Kesselspeisung 
und andere technische Betriebszwecke wohl uber- 
haupt nicht in Betracht kommen, so wird die In- 
diistrie doch hicr und da genotigt sein, Wiieser, ina- 
besondere Grundwiisser, rnit einem Eisengehalt in 
Anspruch zu nehmen, dessen Harteaquivalent in 
ungiinstigen Fallen wohl bis zu einigen Graden 
gehen kann. 

Das Ubersehen solcher Mangan- und Eisen- 
gehalte erscheint nun aber, selbst bei einer groben 
Ausfiihrung der technischen Wasseranalyse, von 
vornherein ausgeschlossen; die Vernachliissigung 
derselben bei der Berechnung eines Reinigungs- 
verfahrens wiirde freilich zu erheblichen Fehlern 
f t b e n ,  die erst im Verlauf der wejteren Betriebs- 
kontrolle zum Ausgleich kommen wiirden. Mit Ruck- 
sicht auf die praktisch untergeordnete Bedeutung 
der fraglichen Wiisser habe ich in meinen ,,Vorschlii- 
gen" von einer besonderen Formulierung der Rei- 
nigungsvorschrift in diesem Falle Abstand genom- 
men und mich mit der Darstellung der betreffenden 
Reaktionen in den Umsetzungsgleichungen be- 
gniigt. Es ist aber jedem Chemiker ein Leichtes, 
auf Grund der gegebenen analytischen Zahlen die 
Berechnungsformeln sinngemaB zu ergansen. 

Mangan und Eisen wird man analog der Mag- 
nesia als Hydrate fallen, die, wenn aus Oxydul- 
verbindungen abgeschieden, ihrer groBen Oxydier- 
barkeit entaprechend, sich rasch des hinzutretenden 
Luftsauerstoffs bemiichtigen und mehr oder weniger 
vollstiindig in hohere Oxyde verwandeln (wobei sie 
- nebenbei bemerkt - daa Wasser in f i i r  den 
Kernel vorteilhafter Weise entliiften). Etwa vor- 
handene Ferriionen (nur in carbonatfreien Eiaen- 
wiisaern vorkommend) wiirden unmittelbar unter 
Abecheidung von Eiaenhydroxyd gefallt. Man hiitte 
demnach bei der Berechnung die Hkteiiquivalente 
von Mn" und Fee* oder Fee.* der Magnesiahiirte 
hinzuzuzahlen und die so e r w e i t e r t e Magnesia- 
harte in die Formeln einzusetzen. J e  einem Grade 
deutscher Harte (1 CaO in 1OOooO Wasaer) wiirden 
entsprechen: 

0,982 Mn" oder 1,268 MnO in 100 OOO Wasser 
1,000 Fe" ,, 1,286 FeO in 100 OOO Wctsser 
0,667 Fe"' ,, 0,953 F%03 in 100 OOO Waeaer. 

iihnlich hatte man mit etwa sonst in abnormen 
Fitllen ah geliiste Verunreinigungen im Wasser vor- 
gommenden Schwermetallen, wie Zink und Kupfer, 
zu verfahren, die, els Hydrate gefallt, zugleich die 
Abscheidung der Kieselsiiure mit unterstutzen 
wiirden. 

Die eigentlich s a u r e n  Wiisser, d. h. solche, 
die freie Mineral- oder organkche Siiuren enthalten 

4) 2. off. Chem. 1907, 416. 
6 )  &em.-Ztg. 1907, 366. 



(GrubenwLser, saure Abwiisser usw.), habe ich, 
weil wohl nur in ganz seltenen Ausnahmefallen 
als der Reinigung zu unteraerfende Betriebswilsser 
in Anspruch genonimen, in meinen Berechnungs- 
formeln geflissentlich auBer Betracht gelassen und 
mich, a ie  bei den Mangan und Eisen enthaltenden 
W e e r n ,  auf die Wiedergabe des prinzipiellen Vor- 
ganges in den Umsetzungsgleichungen beschrankt. 
Such hier aber ist es leicht, auf Grund der zweck- 
maBig gefaBten Analyse die im konkreten Falle er- 
forderliche Erganzung meiner Berechnungsformeln 
zu finden, wenn man sich vergegenwartigt, daB die 
freie Kohlensawe (deren Harteaquivalent ich mit c 
bezeichne) an CaO, die freie Mineral- oder organische 
Saure, (deren Harteaquivalent mit Sre bezeichnet 
sei) durch NaOH oder dessen Aquivalent CaO + Na&03 zu neutralisieren, die Kalkharte (K)  
durch Na,CO,, die Magnesiaharte oder die durch 
das Harteaquivalent etwaiger Schwermetalle er- 
weiterte Magnesiaharte (M bzw. M X )  durch NaOH 
oder dessen Aquivalent CaO + Na,CO, zu fallen 
ist. Eine Carbonatharte (C) kommt ja in diesem 
Falle nicht in Betracht. Die Berechnungsformeln 
wurden alsdann fur die Kalk-Sodaverfahren lauten: 

I. Reinigung n i t  Kalk und kohlensaurem Na- 
trium: 

CaO 
NkCO3 = 18,93 (K + MX + Sre) ,, 

= 10,O (Mx -t Sre + c) g pro cbm 
,, ,, 

11. Reinigung mit Kalk, kohlensaurem Na- 
trium und Natriumoxydhydrat: 

CaO = 10,O c g pro cbm 

NaOH = 14,3 (Mx + Sre) ,, ,, ,, 
Na,CO, = 18,93 K ,9 ,, 9 9  

Zu diesen berechneten Mengen der Zusatze 
kommen dann noch die in jedem Falle erforder- 
lichen kleinen Uberschuase (s. oben) hinzu. 

Noch zwei kritische Bemerkungen mijchte ich 
mir zu den Ausfuhrungen D r a w e s gestatten: 

Gegen SchluB seiner Abhandlung erwahnt 
D r a w  e auch die sog. alkalischen Wiisser, ,,die 
neben den Hartebildnern Alkalialkalitat beaitzen, 
z. B. einen Gehalt an Soda, w o d u r c h d i e  C a r  - 
b o n a t h a r t e  g r o l e r  w i r d  a l s  d i e  G e -  
s a m t h a r t e." Nach meiner Auffaasung ist es 
logisch nicht zu rechtfertigen, daa Harteaquivalent 
der gebundenen Kohlensawe, daa bei den alkali- 
schen Wilasern wesentlich durch die (Bi-) Carbo- 
nate von Kalk, Magnesia und Alkalien bedingt ist, 
hier schlechthin ah Carbonatharte zu bezeichnen. 
Es setzt sich vielmehr zusarnmen aus der w i r k - 
l i c h e n  C a r b o n a t h a r t e ,  die in diesem 
Falle sich mit der Gesamtharte (K + M) deckt, 
und dem Harteaquivalent von Alkali-( Bi-)carbo- 
naten, das keinesfalls als ,,Hiirk" zu bezeichnen ist, 
im Gegenteil als ,,negative Harte" fungiert, da es 
ja imstande ist, eine iiquivalente Menge Nicht- 
carbonatharte aufzuheben, wie ea ubrigens auch in 
dem von D r a w  e selbat angefuhrten'Beispiel zum 
Ausdruck kommt. Ich verweise in diesem Zu- 
sammenhange auf die in meinen ,,Vorschlagen", 
S. 4 6 3 4 6 4 ,  Sonderabdruck S. 7 4 ,  gegebenen 
Definitionen. 

Die Begriffe ,,Carbonatharte" und ,,Nicht- 
carbonatharte", die ich zur Kennzeichnung der 
betreffenden Hartequalitiaten an Stelle der fiir 

unsere exakten stochiometrischen Zwecke durch- 
aus unzulanglichen, zum Gfiick mchr und mehr ab- 
kommenden, altmodischen ,,voriibergehenden" und 
,,bleibenden" Harte seit reicblich 10 Jahren kon- 
sequent gebrauche, und deren allgemeinere rlnwen- 
dung ich auch in meinen ,,Vorschlagen" befur- 
wortete. hahen dank ihrer Klarheit und Einfach- 
heit (abgesehen davon, daB einmal ganz im An- 
fang der neuen Benennung ein ,,Sachverstandiger" 
nichts damit anzufangen wuBte), niemals zu Mi& 
verstandnissen gefullrt und gerade an maBgebenden 
Stellen gute Aufnahme gefunden. Ich verkenne 
nicht, daB fur das etwas schleppende Wort ,,Nicht- 
carbonat1iart.e" ein kurzerer Ausdruck erwiinscht 
ware, und habe selbst nach einem solchen eifrig 
gesucht. Auch auf den naheliegenden Ausdruck 
,,Resthartel', den D r a w e , wie er mitteilt, schon 
seit langerer Zeit gebraucht, bin ich seinerzeit zu- 
nichst verfallen; doch habe ich ihn, obwohl er, 
wie D r a w e  richtig bemerkt, auf seine Ermittlung 
hinweist, sofort wieder verlassen, da er mir zu leer 
erschien, nur in der Gegenuberstellung zu ,,Car- 
bonatharte" Sinn hat, fur sich allein aber nichts 
besagt, wahrend ,,Nichtcarbonatharte" doch unter 
allen Umstanden einen faBbaren, selbstandigen Be- 
griff darstellt. Der ebenfalls durch Kurze sich aus- 
zeichnende Ausdruck ,,Gipsharte" nach dem Vor- 
schlage von E. E. B a s  c h (Die Harte der natur- 
lichen Wiisseld)) trifft insofwn nicht das Richtige, 
als Gips zwar wohl manchmal oder auch haufig 
die Nichtcarbonatharte m i t bedingt, in vielen 
Fallen jedoch gegen Chloride und Nitrate so sehr 
in den Hintergrund tritt, daB er als Taufpate 
nicht aurdig befunden werden kann. Ich mijchte 
deshalb dringend empfehlen, den Ausdruck ,,Nicht- 
carbonatharte", trotz seiner sechs Silben (mit denen 
er ubrigens die veralteten Hartebezeichnungen 
durchaus nicht ubertrifft) so lange beizubehalten, 
als nicht ein wirklich treffender kurzer Ersatz ge- 
funden ist. 

9 a c h t r a g. Wiihrend der Drucklegung 
vorstehender Mitteilung ist in Heft 9 dieser Z., 
S. 392, eine sehr beachtenswerte Abhandlung von 
Dr. E. R i s t e n k a m p: ,,Wasserkontrolle in der 
Praxis", erschienen, deren Inhalt, in einem engen 
Zusammenhange mit dem von mi, behandelten Stoffe 
stehend, mir AnlaB zu einigen anschlieBenden Be- 
merkungen bietet. 

Obwohl ich im groBen und ganzen eine erfreuliche 
Ubereinstimmung der vom Verf. entwickelten theo- 
retischen und praktischen Gesichtspunkte mit den 
von mir vertretenen und auch oben angedeuteten 
Grundsatzen konstatieren kann, so bin ich doch in 
einem praktisch wichtigen Punkte etwas anderer 
Meinung und neige auf Grund meiner Laborato- 
riumsversuche und Beobachtungen aus der Betriebs- 
praxis zu der Ansicht, daB die von R i s t e n k a m p 
fur die richtige Reinigung des Speisewassers auf- 
gestellten Beziehungen: P 7 M/2 und H 7 M nicht 
den in der Praxis anzustrebenden und moglichen 
besten Erfolg verburgen, daB vielmehr, um das 
Maximum der Enthartung und eine ausgiebige und 
rasche Sedimentation, infolgedessen auch groBt- 
mogliche Entlastung der Filter zu erzielen, ein 
guter Bruchteil des im geringen UberschuB ange- 

5 )  (%em.-Ztg. 1905, 176. 
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wandten Alkalis in h y d r a t i s c h e r Form vor- 
handen sein muB. In der von R i s t e n k a m p ge- 
wiihlten Ausdrucksweise muate demnach die ma& 
gebende Beziehung lauten: P > M/2, worin M 3-4'. 
P etwa 2-3" betragen moge. Es ergibt sich dann 
von selbst H < M ,  d. h. eine sehr geringe Ha&, 
die bis auf 2, ja selbst - in giinstigen Fallen - auf 
1 , 5 O  und etwas weniger herabsinken kann und dann 
nur durch die kleinen Reste von CaC03 bedingt ist, 
die unverrneidlicherweise in dem schwach kaustisch 
alkalischen Wasser ge lk t  bleiben. Nach meinen 
Erfahrungen ist der Erfdg der Reinigung nach allen 
Richtungen sogar schon ein durchaus befriedigender, 
wenn man, bei der Kalk-Sodareinigung oder, in ge- 
wissen Fallen, bei der Reinigung mit Natrium- 
hydrat und -carbonat, die Zusittze so bemiBt, daD 
iiber die theoretisch erforderliche Menge hinaus ein 
etwa 1, hochstens 2" entaprechender UberschuB 
angewandt wird; nur dann aber ist, wie nicht ge- 
nug zu betonen, die Wirkung die bestmogliche, 
wenn die oben erlauterte Beziehung eingehalten 
wird. Auch der Grenzfall: P = M ist zuliissig, so- 
fern nicht etwa ein Teil von P durch Calciumoxyd- 
hydrat bedingt ist. (Vgl. meine Ausfuhrungen 
Chern.-Ztg. 1909, S. 902 Mitte.) Ich behalte rnir vor, 
in einer beaonderen Abhandlung an der Hand 
auBerst instruktiver Beobachtungen aus der Praxis 
dieae Verhaltnisse noch naher zu erlautern. Nur 
dem moglichen Einwand mochte ich schon hier be- 
gegnen, da13 eine wenn auch nur schwach kau- 
stische Beschaffenheit dea gereinigten Wassers f i i r  
manche Zwecke unerwiinscht oder schiidlich sein 
konnte. Fur den Kesselbetrieb wird ein solches 
Speisewasser mit Rucksicht auf die Verhutung von 
Korrosionen nur gunstig sein. In  anderen Fallen 
aher, wie gewissen Zweigen der Farberei, wiirde 
sich eine stijrende Kaustizitiit dea Wassers, da sie 
ja bei richtiger Beobachtung des Reinigungsbetrie- 
bes sich nur in niederen Graden entwickeln kann, 
leicht und ohne erhebliche Kosten beaeitigen lassen, 
z. B. durch Absturnpfung mit Essigsaure oder 
Salzaaure oder Kohlensaure usw. 

Auf eine - allerdings nur mich personlich be- 
ruhrende - Lucke in den Ausfuhrungen R i s t e n - 
k a m p s hatte ich noch den ,,Finger zu legen." Die 
vom Herrn Verf. entwickelte - auf dem zuerst von 
C. B l a c b e r  (Riga) fur den Zweck der Unter- 
suchung gereinigter Wiisser iibertragenen Prinzip 
der Alkalimetrie unter kombinierter Verwendung 
der Indicatoren Phenolphthalein und Methylorange 
beruhende - chemische Kontrolle des Reinigungs- 
betriebes ist eine weitere Ausfuhrung dea von mir 
in  meinen oben mehrfach genannten ,,Vorschliigen" 
(S. 477 und 478; S.-A. 8. 21 und 22) skizzierten 
Ganges. Auch die (soeben von rnir selbst noch ge- 
brauchte) Formulierung R i s t, e n k a m p s stimmt 
wesentlich mit der meinen uberein, nur daD ich an 
Stelle der Buchstaben ,,P" und ,,M" (da letzterer 
als Symbol schon anderweitig vergeben war) f i i r  
die Phenolphthalein- und Methylorangezahlen die 
(ubrigens von mir fur den gleichen Zweck schon 
friiher benutzten) grjechischen Zeichen ,,PI" und ,,P 
gewahlt habe. Dem Herrn Verf. scheint der letzte 
Abschnitt meiner erwahnten Abhandlung unbe- 
h n n t  geblieben zu sein, sonst wurde er wohl nicht 
verfehlt haben, darauf Bezug zu nehmen. 

Ch. 1910. 

Neuer Gasmesser und Mischer fiir die 
chemische Industrie. 

(Eingeg. law. 1m.) 

Von grodem Werte fur die chemische In- 
dustrie ist ein neuerdings von den Rotawerken G. m. 
b. H., Aachen, in den Handel gebrachter Gasmeaaer. 
der gestattet, Gase aller Art zu messen, und zwar 
derart, daB die pro Stunde auestromende Menge 

einea Gases sofort ableabar ist. Dieser einfache Mes- 
8er besteht aus einem sich nach oben erweiternden 
durchsichtigen Rohr, welches mit einer Stunden- 
literskala versehen ist. Das von unten einatromende 
Gas hebt einen innerhalb des Rohres befindliohen 
Schwimmer auf eine der durchstriimenden Gas- 
menge entsprechende Hohe, indem es gleichaitig 
den Schwimmer in eine schnelle Rotation um seine 
Vertikalachse versetzt. 
Durch diesen letzteren 
Vorgang schwebt der 
Schwimmer im Rohre 
vollig reibungslos, also 
ohne die Wandung des- 
selben zu beriihren, wo- 
durch ein auBerst exak- 
tes Messen ermoglicht 
wird. Ein Gas, z. B. Luft, 
welches den Rotamesser 
durchstreicht, leistet, 
um den Schwimmer zu 
heben, die Arbeit A 
= MVZ1/z, wobei M 
= dem spezifischen Ge- 
wicht der Luft = l ist 
und V das Volumen 
pro Stunde. Ein an- 
deres Gas, welches den 
Schwimmer auf dieselbe Hohe der Literakale hebt, 
leistet dieselbe Arbeit, also A = m v2 wornus 
folgt: MVe=mve.  

Demnach ist das zu suchende Gewicht einea 
Gases 

m = E y .  

Dieser Mease; (genannt Rotameaser D. R. 1'. 
System K. Kiippers) wird fur alle Gase geeichtr 
wie Luft, 0, N, COz, H, CI, HaN, SOz, HCI 
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